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ВВЕДЕНИЕ 


Магаданская область, несмотря на то, что большал 
часть ее террятории занята вечной мерзлотой, богата 
минеральными источниками. Известно несколько источ- 
HHKQB ках холодных, так и термальных, то есть TO- 
рячнх вод. 

Примером холодных источников может служить 
квасцовый источник на р. Саганье, в районе пос. Ягод- 
ное, обладающий ценными лечебными свойствами. 

Горячие минеральные источники в большом коли- 
честве обнаружены на побережье Охотского моря 
(Мотыклейский, Беренжинский, Наяханский, Таватум- 
ский и др.), а также на Чукотском полуострове, где 
выявлено до 10 групп таких источников, 

b В народном хозяйстве Магаданской области уже 
давно используется вода Тальского горячего источника, 
Wa базе которого построен один из лучших на Севере 
Советского Союза курортов — «Талая». Следует отме 
тить, что вода Тальского источника применяется не 
только для лечебных целей, но и для отопления круп- 
ного курортного поселка, а также для выращивания 
большого количества овощей тепличным способом. 

Использование курортом природного тепла дает 
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ему возможность ежегодно экономить более миллиона 
рублей. 

В настоящее время в Советском Союзе разраба- 
тывяется ряд мероприятий по использованию TOPA- 
чих источников для энергетического строительства. 

Вода минеральных источников, прежде чем поя- 
виться на поверхности земли, проходит длинный под- 
земный путь, омывая различные горные породы и час- 
то растворяя их. С помощью химических анализов 
можно узнать, по каким породам проходила вода дан- 
ного. источника. Если она на своем пути встретила, 
скажем, молибденовую жилу, то в ее химическом сос- 
таве обязательно будет содержаться сравнительно мно- 
го молибдена, который, как известно, является очень 
ценным полезным ископаемым. Важность такого откры- 
тия в данном случае будет состоять в том, что оно да- 
ет геологам основание искать в районе источников 
молибденовое месторождение. 

Но иногда полезные ископаемые, такие как бог, 
бром, йод и Ap. содержатся в воде источников в столь 
больших количествах, что они добываются прямо из 
воды этих источников. 

В краткой брошюре невозможно рассказать о той 
огромной пользе для народного хозяйства, которую 
приносит выявление, изучение н использование MANE- 
ральных источников. 

Выявление минеральных источников не составляет 
болыних трудностей, однако требует от исследовагеля 
некоторых знаний и навыков. 

Настоящая брошюра имеет целью оказать методи- 
ческую помошь участникам геологического похода no . 
Магаданской области, желающим пойти на поиски MH- 
неральных источников. 
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ХАРАКТЕРИСТИКА ИСТОЧНИКОВ 


Источниками называются естественные вы- 
ходы подземной воды на земную поверхность. 

Изучением источников занимается . наука, 
именуемая гидрогеологией. 

Все источники по условиям их выходов, 
температуре, степени и характеру минерализа- 
ции воды, а также по другим признакам под- 
разделяются на ряд групп и типов. 

Так, по условиям выходов источники раз- 
деляются на восходящие и нисходящие; по тем- 
пературе воды — на очень холодные, холодные, 
теплые и горячие; по степени минерализации — 
на пресные, минеральные и фассолы. 

Подробные характеристики различных ти- 
пов источников можно найти в книгах по общей 
гидрогеология. 

В общем виде геологические и гидрогеоло- 
гические условия формирования выходов под- 
земных вод на поверхность земли, а также 
принципиальные схемы восходящих и нисходя- 
щих источников показаны соответственно на 
pac, 1,263, 
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Ha puc. 1 видны: 

1. Источники, образовавшиеся вследствие 
подпора воды водоухорным слоем (плотинные, 
барьерные, или подпорные источники). 

2. Пластовые источники: 

а) невидимый; 

6) видимый. 

3. Переливающиеся источники. 

4. Трещинные источники (источники, выте- 
кающие из трещин). 

5. Сбросовые источники (источники, свя- 
занные с тектоническими нарушениями). 

В Магаданской области, на территории ко- 
торой развита почти сплошная устойчивая мер- 
злота, чаще всего, особенно летом, можно 
встретить нисходящие очень холодные пресные 
источники. Встречаются они в долинах рек и 
на склонах сопок. Зимой подавляющая часть 
их вследствие перемерзания прекращает свое 
существование. Реже можно встретить BOCXO- 
дящие источники, то есть выходы таких вод, 
которые по трещинам в горных породах подни- 
маются с больших глубин. Это будут, прежде 
всего, термальные (теплые, горячие) источни- 
ки, действующие непрерывно круглый год. 


ПОИСКОВЫЕ ПРИЗНАКИ ИСТОЧНИКОВ 


Поиски выходов подземных вод на поверх- 
ность в первую очередь надо производить на 
пониженных местах, то есть в долинах рек ив 
различных котловинах. 

Источники чаще всего выходят на дне до- 
лин, вблизи русл ‘ручьев и рек, но нередко они 
расположены на террасах, у подножия склонов. 
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Участки выходов источников выделяются 
на местности в летний период более зеленой 
травяной и кустарниковой растительностью, зи- 
мой — наличием наледей. Если выходят теплые 
или горячие источники, которых немало имеется 
в Магаданской области, то в прохладные лет- 
ние дни (особенно по утрам и вечерам) над ни- 
ми поднимается пар. Зимой вокруг таких 
источников отсутствует снежный покров. 

Если теплый источник выходит в русле ре- 
ки, то летом его найти трудно, а зимой легко, 
так как на месте его выхода лед в русле реки 
будет отсутствовать. 

Летом искать выход источников лучше все- 
го при установившейся сухой погоде, так как 
в дождливое время у подножия склонов долин 
появляется много случайных выходов подзем- 
ных вод, действующих короткое время. 

Выходы минеральных ‘источников отлича- 
ются от выходов пресных источников тем, что 
на месте первых камни обычно покрыты крас» 
но-бурыми хлопьями или белой коркой, а на 
месте вторых — зсленоватой студенистой 
массой. 

Наиболее характерным признаком источ 
ников глубинного происхождения (они на Ce- 
веро-Востоке чаще всего являются минграль- 
ными) является повышенная и относительно 
постоянная температура воды в них. 

В условиях Магаданской области повышеи- 
ной можно считать температуру 10° н выше. 

Источники могут выходить на дневную 
поверхность как в виде отДельных самостоя- 
тельных струй, выбивающихся из крупных тре- 
щин или из всякого рода углублений, так ч в 


8 
Please purchase VeryPDF Image to PDF Converter Command I 


Please purchase VeryPDF Image to PDF Converter Command I 


(nxnusowan) ngoo mpoxng - z 


npos ипномрвр апигизовиен - — 


упнһошәоп пл?лырохәо{у 
£ ong 


хпнһошоп ппуперәхолуу 
à cong 


novo nwaonnwoduauopog. 


o 
= 
© 
> 
= 
© 
o 
uL 
a 
а 
g 
o 
o 
@ 
Е 
m 
a 
а 
Бу 
o 
> 
o 
E] 
@ 
= 
В 
5 
a 
o 
E] 
@ 
2 
а 


Please purchase VeryPDF Image to PDF Converter Command I 


виде выходов воды рассредоточенными мел- 
кими струйками на значительной площади. 
Участки этих выходов подземных вод на мест- 
ности обычно выделяются особо пышной травя- 
ной растительностью, которая издан бросаст- 
ся в глаза. 

На выходы замасклрованных источников MO- 
тут указывать заболоченные места, а также 
(не всегда) явления сползания грунтов. По- 
следние могут наблюдаться в различных частях 
склонов долины. 

При осмотре небольших ручьез һиогда уда- 
ется заметить, что начиная с определенного 
участка русла без видимых причин резко уве- 
личнвается количество воды в ручьс (возраста- 
ет его дебит). Причинами этих явлепий служат 
выходы подземных вод в руслах поверхност- 
чых водотоков. 


ПОДГОТОВКА К ПОИСКАМ ИСТОЧНИКОВ 


До выхода в поле необходимо хорошо изу- 
чить намеченный район работ. Если в район? 
имеются уже обследованные источники, TO по 
литературным данным или опросным путем 
следует узнать, что представляют собой эти 
источники, где они находятся. Для получения 
более подробных сведений о геологических и 
гидрогеологических условиях района надо об- 
ратиться в ближайшее геологическое управ- 
ление, 

Ввиду того, что минеральные источники, 
особенно горячие, как правило, выходят из тек- 
тонических трещин, надо узнать у геологов, 
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B каких частях района такие трещины HMeloT- 
ся и в каких предполагается их наличие. 
О районе работ перед походом надо собрать 
как можно больше сведений. Следует заранее 
выяснить характер рельефа района, залесен- 
ность и заболочениость местности, ширину и 
глубину рек, наличие населенных пунктов, та- 
ежных троп и т. д. 

На основании анализа всех собранных све- 
дений о районе предварительно намечаются 
маршруты предстоящих поисков источников. 

Наряду с подготовкой обычного снаряже- 
ния для полевых работ (одежда, обувь, палат- 
ка, барометр — анероид, компас, лопата, кайло 
ит. д.) необходимо позаботиться о специаль- 
ном снаряжении, без которого невозможно 
изучение источников. Для этого надо запастись 
часами, секундомером, родниковыми термо- 
метрами, обычным термометром, пращами, до- 
статочным количеством бутылок с корковыми 
пробками для отбора проб воды и газа, сур- 
гучом, мерными сосудами для определения де- 
бита источников (ведра). 


МЕТОДИКА ПОИСКОВ, 
РЕГИСТРАЦИИ И ОПРОБОВАНИЯ 
источников 


Поиски источников сводятся к тому, что 
отряд, разбившись на группы по 2—3 человеха, 
идет по заранее намеченным маршрутам и пу- 


тем внимательного осмотра местности выявля- 
ет источники. 


Маршруты следует делать прежде всего по 
е 


п 
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долинам рек и распадкам, a также вдоль Gepe- 
говых обрывов морского берега. 

Для более тщательного обследования доли- 
ны лучше всего одной группе идти у подножия 
левого склона, другой — у подножия правого 
склона долины, а третьей группе — по дну до- 
длины, Каждая группа должна иметь с CO- 
бой все необходимое для обследования источ- 
ников. 

При обнаружении источника он должен 
быть обследован и зарегистрирован; при этом 
надо выяснить и обязательно записать в поле- 
вую книжку следующее; 

1. Порядковый номер источника, а также 
дата обследования источника. . 

2. Местоположение источника. Необходи- 
мо указать положение его в рельефе (долина 
реки, распадок, балка, овраг, ущелье, берег 
моря, подножие горы и T. д.), а также но OTHO- 
шению к ближайшему населенному пункту H 
расстояние от него (например, в 10 км к югу от 
пос. Сусуман и T. д.); привести местное назва- 
ние источника, если оно есть. 

3. Характер места выхода источника дол- 
жен быть описан с максимальной полнотой и 
ясностью, например, источник выходит на (по- 
логом, крутом) склоне речной долины, в (верх- 
мей, средней, нижней) части его, у подножия 
обрыва (правого, левого) коренного берега ре- 
ки, обрыва террасы, обрыва морского берега 
ит.д. 

4. Высота места выхода источника над 
дном долины, уровнем реки, озера, моря H T. д. 
(что определяется с помощью анероида). 
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5. Геологическое строение участка выхода 
источника. Описать, из каких пород выходит ис- 
точник, например, из трещин в глинистых 
сланцах, песчаниках, гранитах и т. д. Если 
коренные породы прикрыты наносами, то опи- 
сать, что представляют собой наносы, напри- 
мер галечиики, пески, щебень, дрезва, ил 
ит. д. 

6. Тип источника: восходящий или нисходя- 
щий (внешним признаком восходящих источ- 
ников является энергичное выбивание струи, 
вода как бы кипит, «бьет ключом», образуя 
иногда пузыри. При нисходящих источниках 
этих явлений ‘не наблюдается, вода вытекает 
спокойно). 

7. Характер выхода источника. Одной стру- 
ей изливается источник или несколькими не- 
большими струями, рассеянными на большой 
площади. Здесь же надо указать, наблюдается 
ли заболоченность местности вокруг источника, 

, имеются ли отложения солей, выпавших из во- 
ды источника и т. д. 

8. Физические свойства воды. Из физичес- 
ких свойств должны быть указаны: температу- 
ра, цвет, запах, прозрачность. Для определения 
температуры воды лучше всего пользоваться 
родниковым термометром с делениями шкалы 
от 0,2 до 0,5 градуса. Одновременно с замера- 
ми температуры воды обязательно измеряется 
температура воздуха. 

9. Газовые ‘выделения. Иногда из воды 
источников выделяются ‘пузырьки газов — уг- 
лекислоты, сероводорода, метана м т. д. Иногда 
на месте можно определить и состав газа, что 
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делается опробованием его на горение. Если 
поднести горящую лучину к выделяющимся NY- 
зырькам газа, то при выделении метана он за- 
горится, а в случае выделения углекислоты лу- 
чина погаснет. Наличие в воде источника серо- 
водорода (H:S) узнается по характерному за- 
паху тухлого яйца. 

10. Необходимо отобрать пробу воды на 
химический анализ в стационарной лаборато- 
рии. При этом надо иметь в виду, что для сок- 
ращенного анализа достаточно взять одну Óy- 
тылку (например, из-под боржома), а для пол- 
ного — посуду емкостью не менее 2—3 л. 

Посуда должна быть чистой и перед взя- 
тием пробы несколько раз ополоснута той же 
водой из источника. Бутылки надо закупори- 
вать обязательно чистыми пробками, залитыми 
сверху сургучом. Кроме этикетки, наклеивае- 
мой на бутылку, другая этикетка должна быть 
свернута и привязана к горлышку бутылки на 
случай порчи одной из этикеток. На этикетке 
пишется номер источника, под которым он зна- 
чится в полевой книжке и на карте, место вы- 
хода источника, дата взятия пробы и фамилия 
взявшего пробу. 

11. Дебит (количество вытекающей воды) 
источника без специальных ‘приспособлений 
точно определить трудно. Приблизительный 
дебит определяется так: ручеек, который обра- 
зуется у источника, расчищают и спрямляют на 
протяжении 4—5 метров. Затем измеряют ши- 
рину и глубину слоя воды в этом ручейке и, 
перемножая эти величины, получают площадь 
жилого сечения ручейка. Затем отмеряют ру- ' 
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леткой участок по длине ручья (расчищенный 
участок). После этого пускают в ручей поплавок 
(например, кусочек спички) и замечают по Ce- 
кундомеру, за какое время поплавок прошел 
“Bech участок. 

Перемножением площади живого сечения 
ручья на длину пройденного поплавком пути 
получают объем вышедшей из источника воды 
за все время наблюдений, а деление этого объ- 
ема на время наблюдений дает дебит источ- 
ника. 


Пример: 
глубина ручья (слоя воды) —0,10 м; 
ширина ручья (слоя воды) —0,25 м; 


площадь живого сечения ручья 0,10%0,25== 
0,025 м2. 

Длина участка, на котором велись наблюде- 
ния за движением поплавка —4 м. 

Это расстояние поплавок прошел за 10 сек. 

Расчеты: 

1) Объем вышедшей воды из источника за 
время наблюдений равен 0,025X4—0,] м3. 

2) Дебит источника равен 0,1 : 10=0,01 
м3/сек., или 10 литров в секунду. 

12. В тех случаях, когда источники оказы- 
ваются замаскированными осыпями, мхом 
и т. д. и доступ к ним для необходимых наблю- 
дений затруднен, необходимо производить не- 
которые предварительные работы, например 
расчистки выходов, устройство небольших ко- 
лодцев, водоотводных канавок и T. д. 


13. Разовое обследование источников обыч- 
но не дает полного представления о них (о 
температуре, дебите, химсоставе воды и т. д.), 
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поэтому наиболее интересные источники обсле-. 
дуются IIO нескольку раз B году. 

14. Для того чтобы по возвращении с NMO- 
левых работ не было больших затруднений при 
составлении отчета о выполненных работах,» 
надо особо заботиться о правильном ведении 
полевой документации. Поэтому рекомендует- 
ся наряду с производством полевых работ 
здесь же, в поле, производить и первичную ка- 
меральную обработку полученных материалов, 
то есть делать подробные записи в поле- 
вой книжке, составлять таблицы температур, 
дебитов, химических анализов и T. д. Это дела- 
ется обычно вечером на стоянке. 

15. По возвращении из геологического по- 
хода отряд должен предоставить схематичес- 
кую карту расположения обследованных источ- 
ников, ведомость источников по прилагаемой 
форме и полевые записки. 
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